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PHUONG PHAP THI CONG GIA CO KET CAU
BANG SOI CARBON FIBER (CFRP)

1. Gidi thi¢u
Sau nhiéu nim thiét ké va thi cong gia c6 két cau bang CFRP cho thay de tranh giap phai
nhiing sai sot . Nguoi thiét ké , thi cong va chu dau tu phai blet mot s6 yéu tb co ban duéi day .
Viée gia c6 két cau thuong duoc yéu cau khi cd6 mot s6 nghi vin vé kha ning chiu luc nhu sau:

nut bé tong
vong san , dim
san birung
an mon két cau

cudng d6 bé tong thap hon thiét ké
16p bé tong bao khong dung véi thiét ké - thuong 16p thép mil san bi tut
thay doi tai trong tac dung - chuyén tr van phong sang si€u thi, hay dat thém may moc

bé viéc gia cd co chat lugng chiing ta phai tuan tha cac bude nhu sau :

Kiém dinh hién trang

Tinh toan kha nang chiu lyc
theo hién trang

Pat yéu ciu qui pham -
khong can gia co

Khong dat yéu cau qui pham , can
thiét ké lya chon phuong an gia cb

Thi cong phan gia co

!

Stra khuyét tat BT

Nut bé tong , an
mon thép trong
BT

Bé mat 161 1om

RO bé tong

Mai bé tong

Mai day san

Mai canh cOt

Dén carbon fiber
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2. Xir Iy khuyét tat
2.1. Xir ly nirt bé tong

Hinh 1- khuyét tat bé tong
Bom epoxy vao trong vét nit ¢ chiéu rong > 0.2 mm :
e Vitliéu : Epoxy chuyén cho cac khe nirt nho
e Phuong phap bom : dung xy lanh nhya hodc may bom

Céc vét nut ¢6 chiéu rong < 0.2 mm :
e Tao ranh c6 chiéu sdu 10 mm , chiéu rong 5 mm va thdi sach bui
e Quét 16t bang keo epoxy nhu trén
e Tram trét bang vat liéu epoxy tron cat kho vai ty 1€ 4:1 ( 4 kg cat khé , 1 kg epoxy

2.2. Xir Iy bé mit 16i 16m

Hinh 2- may mai c6 chtrc nang hut byi , tao nham va xir Iy 16i , 1dm
3
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e Vitri1di: dung may mai cit got
e Vitrilom:
- Do 10m 16n hon 2 mm dung vita virta cuong dd cao , trude khi tram trét nén quét 1
16p epoxy bam dinh
- P06 16m nhoé hon 2 mm dung vira epoxy 2 thanh phan tram trét tao phang , cong viée
nay s& xu ly sau khi lan 16p 16t Primer
e Tao nham : dé ting cudng d6 bam dinh , tit ca bé mat bé tong can déan soi carbon fiber

2.3. Xir Iy rd bé tong

Hinh 3 : khuyét tat rd bé tong

e L&p bé tong ndy co chét luong rat kém , do vy phai duc hét nhitng vi tri rd dén chd bé
tong dac chac

e D6 vira cuong d6 cao trong truong hop dong duogc cdp pha

e Tram trét vita cudng d6 cao loai chuyén dung trong truong hop khong dong dugc cbp

pha
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3. Mai bé téng
3.1. Mai canh ¢gt véi ban kinh 20 mm - hinh 4

@

Hinh 4 : Mai c0t va canh c0t

Hinh 5: Mai day san , dam bang robot

3.2 . Mai day san

Pay 1 cong viéc kho nhat trong khi thi cong soi carbon fiber vi phai lam ngura trén dau , tho
mai phai chiu bui, strc ning cia mai mai va s& mat an toan khi tho mai cdm may bimoi . dé
giai quyét viéc nay chiing t6i co hé théng mai bang robot chung c6 mot sb loi ich sau - hinh 5 ;
c6 bg phan ty hat bui va cho vao bao tai hodc hut ra ngoai xe chuyén dung

nguoi thao tac khong phai chiu strc nang khi may hoat dong

tién do thi cong rat nhanh

gia thanh ré hon mai thu cong - xem video tai muc dich vu gia cd két cau

rat an toan , vi nguoi thao tac khong can giit may ma do hé thong dan
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4. Dan s¢i carbon fiber

|
Lép lot = Primer
Lép tao phing bang vira epoxy
Lép bam dinh thir nhat
Lop carbon fiber
Lép bam dinh thi 2

Hinh 5: Cu tao cac 16p dan sgi carbon

4.1.Quét lop lot (Primer )

Hinh 6 : Lan 16p Primer
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e Tén hoa chit ; Primer AUP40S - triét tiéu bui, c6 dd nhét rit cao

Muc dich : ting cudng d6 bam dinh cho cac 16p két tiép , hoa chit ndy c6 do nhét thap
ngim vao bé tong lam sach buyi va ting cudng do cing bé mit

Dinh muc sir dung trung binh : 0.15- 0.20 kg/m2

Nhiét d6 thich hop dé thi cong : 15°-35°

Thoi gian keo chét khi nhiét do ngoai troi 1a 15° : >180 phat

Thoi gian keo chét khi nhiét do ngoai troi 14 35° ;90 phut

Ty 1€ pha tron theo trong lugng : 2:1

Dung cu : con lan

4.2. Xir Iy nhirng vi tri 16 mot va nhirng vi tri chwa phing

Hinh 7 : tram trét 15 mot va tao phing

e Tén hoa chat: vira epoxy c6 cuong d6 chiu nén va d6 bam dinh cao
e Muc dich : sau khi mai xong néu nhan thay c¢6 2 khiém khuyét sau thi phai thuc hién cong
vi€c nay
— L& mot trén bé mat
— Bé mit chua bang phang
e Dinh mirc str dung : tly thudc vdo bé mit bé tdng sau khi xtr Iy , néu phéng va it 16 mot thi
lwong keo it , néu 16 mot nhiéu 15i I6m nhiéu thi lwong keo s& nhiéu , trung binh khoang 1
kg/m2
16p nay duoc thuc hién sau khi quét 16p Primer
Nhiét d6 thich hop dé thi céng : 15° -35°
Thoi gian keo chét khi nhiét d6 ngoai trdi 1a 15° : >180 phut
Thoi gian keo chét khi nhiét d6 ngoai troi 12 35° : 50 phat
Ty 1¢ pha tron theo trong lwong : theo nha san xuét
Dung cu : bay
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4.3. Dan lwéi carbon fiber

Hinh 8
Tén hoa chat : keo dan AURS0S
Muc dich : dan dinh 16p carbon fiber véi bé tong
Dinh muc lam 2 16p khoang 0.8 — 1.2 kg/m2
Ty 1¢ pha tron theo trong luong : 2:1
Nhiét d6 thich hop dé thi cong : 15° -35°
Thoi gian keo chét khi nhiét d6 ngoai troi 1a 15° : >180 phut
Thoi gian keo chét khi nhiét d6 ngoai troi 1a 30° : 70 phat

4.4. Lép chong tia UV , , ,

e Loaihoa chat gb xi mang c6 tdc dung chong tham , chong tia UV
4.5. Mt s6 16i thwong gidp trong khi thi cong

e “Bop “trong bé tobng do an mon thép trong bé tong

Lép CFRP

Hinh 9 : Két cau bi an mon

Hinh 10 : So hoa hién tugng




TAILIEU SO : 01 NGAY 12/12/2016
PHUONG PHAP THI CONG GIA CO KET CAU BANG SOI CARBON FIBER

NGUOI VIET : VU QUANG HOAI

www.phubac.vn

e  “Bop “dobam dinh giira 16p bé tong cii va mé&i khong tot
" —— -~
Sk

Lép CFRP

Hinh 11 : “Bop” do bam dinh giira 16p mai va cli kém
e Ludi CFRP va bé mit bé tong khong dinh do bé mat khong phang

4! \} - - Lk

) o7 e R

L&p CFRP
Hinh 12 : Bam dinh gitta CFRP va bé tong kém

5. Nhirng ciu héi thwong gap khi thi cong
Cau hoi 1 : Mot s6 nha thau méi thi cong carbon ndi « keo 1au chét qua , hodc keo chét qua nhanh
hoac keo khong chét«? , dé giai quyét vat dé nay nha thau nén thuc hién mot s viée nhu sau
e Doc ky hudéng dan ty 1¢ pha keo
e Tron thir mot lwong keo nho xem khoang thoi gian keo chét trude khi thi cong tai cong
trinh ( thoi gian keo chét phu thudc rat nhiéu vao nhiét do tai cong trinh )
e (Can keo can than trudce khi pha tron
e Tron keo bang may tron
Céu hoi 2 : chidu dai mdi ndi chong ? : 20 cm
Céu ho6i 3 : mai bé tong dam san & tran nha kho qua ?
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N&n co may mai Ket hop voi may hut bui
Nén dung nhém chuyén nghiép mai
Céu héi 4 : Vi sao phai dung 3 loai keo chtr khong phéi 1 loai keo

Muc dich phai dung nhiéu loai keo dé gia ¢ bé mat bé tong, tranh tinh trang bong troc 16p
ludi sau khi dén , néu 1 loai keo thi s& rat kho dé c6 chat luong tot

Cau hoi 5 : 0 trat 16p vira hoan thién dugc khong? : sau khi lin 16p keo dan cudi cung , dung cat kho
vay lén dé tao nham cho 16p vira trat

Cap nhat : 25/10/2019

K§ su x@y dyng : Vi Quang Hoai
Hoc nang cao dg bén tai NACE - Hoa Ky
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