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GIOI THIEU

Két cau BTCT ciling nhu 2 con ngudi giéng nhau , nhung 1 nguoi sdng trong moi truong binh thuong
I nguoi song trong moi trudng bét thuong .

Cac két cAu sbéng trong mdi trudng bat thuong 13 cdng trinh tiép xidc vai nude bién (cau cang ) , khi
CO2 , H2S04 ( nha may SX phan bon , nha may xu ly nuée thai , nha dé xe , kho chira phan bén )
thudng xay ra hién twong an mon cét thép trong bé téng ( thép bi gi , bé téng bi nut bé | két cau giam
yéu ), cong trinh c6 tudi tho rat thip so véi tudi tho khi thiét ké ( thiét ké 70 nam , thuc té 15-20 nam )
. Két cau bé tong cét thép khong thé bén vitng trong mdi truong @n mon ( nudc bién , nha may phan
bon , bé xir Iy nudce thai .. ) , && dam bao tudi tho va khong phai lo viéc sira chita thudng xuyén ching
ta can cd giai phap tong thé cho viéc ngan chan an mon

Cong viéc stra chita thudng gap rat nhiéu kho khan & nhiéu hang muc ( lién két bé tong maéi va cii ,
duc bé téng phia trén dau , tai lap lai phan bé téng trén dau , danh gi cét thép ...) , néu ching ta lya
chon nha thau sira chira khdng phti hop ( nha thau thiét ké , nha thau thi cong ) thi viéc sira chira s&
lap lai nhiéu lan ( sira xong chd nay lai bi chd bén canh , chd méi sira c6 tudi tho 2-3 nam ), chi dau tu
rat ton tién .

NGUYEN NHAN

An mon cét thép trong bé tong 1a 1 bénh hoc , do vay trudc khi chira bénh thi chiing ta phai hiéu vé
bénh nay roi hdy ghi toa thuoc

Bé tong
Carbonat hoa CO2 | b
Clorua >
Q2 >
H20 N
Tinhichét quyéAt dﬂmh Thim
- Chat luvgng bé tong 1313
i e . 0 rong
- Lop bé tong bao vé
Khuyéch tan
(Duéi nu’0’c hay khi quyén )

Hinh 1 : Céc yéu t6 gay an mon

Cic yéu td bén ngoai gay dn mon : C6 5 yéu té chinh gy an mon : CO2 , Clorua , Oz va H20 , tuy
nhién khi bdo hoa nuéc thi hién tugng an mon s& cham lai , nguoc lai nhitng chd c6 d6 am khoang
95% thi mirc dd an mon rat nhanh
Kha niang chéng in mon ciia bé tong : Trong bé tdng ¢ nhiéu 15 rdng do vay kha ning chong thim
nudc va ngan can khi thai khdng manh , chiing biéu hién & mdi loai méi truong khac nhau nhu sau
e K&t cu bé tdng tai cac cang bién : Chu yéu l1a an mon dién héa do Clorua , nuéc , Oxy xam
nhap vao cét thép thong qua cac 16 rong , ching pha hay 16p thu dong bao vé cbt thép . Cac
cang bién an mon do vi sinh rat it
e K&t cAu bé tdng nha may phan bon , Gara dé xe : Cha yéu la an mon dién hoa do khi CO2 va
H2S04 x&m nhap vao bé téng thdng qua 16 réng , ching lam giam do pH trong bé tong , bé
téng bi carbonat hoa , dan dén Iop thu dong bao vé cét thép bi pha hay
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e K&t cAu bé tong trong céc bé xir 1y nudc thai kin : Chu yéu an mon do axit sulfuric (H2S04) ,
chat nay dugc tao thanh tur su phé&n hay céc chat hiru co va nudc thai tao ra, H2SO4 lam bé
tdng bi mém, mun I&, xop , d6 pH giam manh

Hinh 2: An mon tai cang bién

Hinh 3: An mon tai nha may
phan bon

Hinh 4 : An mon trong bé xir ly
nudc thai kin , bé tong bi
muc nat

Danh gia két cdu hién hiru : Theo TCVN 9343, két cau bi an mon khi : di¢n thé an mon < 350 mV,
lugng Clorua trong bé tong > 1.2 kg/m3 va d6 pH<10 . Do vay trudc khi thiet ke phai kiém tra tai li¢u
khao sat hién trang va tra loi mot s6 cau hoi sau :

Puong kinh cét thép con lai
Chiéu day lop bé téng bao vé
Cuong do chiu nén cua bé tong
bién thé an mon

Ban vé& hoan cong phan két cau

Dién tich bé tong bi nut v , cbt thép bi ri

Pham vi muc nudc thay triéu , néu & bén cang

Cong trinh bi an mon do yéu t6 nao gay ra

Hién trang vét nit do co ngdt (it nhung d6 bam dinh gitra cét thép va bé téng van tét )
Luong clorua va pH trong bé tong ( Hinh 2 va 3)

Hinh 5 : khoan Iy mau

Hinh 6 : Thir Clorua va pH
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PHUONG PHAP SUA CHUA NHUNG VI TRI
BE TONG BINUT BE

Hinh 7 : Hién trang an mon cau cang

Chét lugng cua I6p bé tong sira chita anh hueng rat lon dén tuoi tho cng trinh , diéu quan trong nhét
la chdng ta phai tao ra duoc loai bé téng cé d6 dac chac cao va l6p bé téng bao vé du day , ching cé
kha nang ngan chan nudc va khi tir bén ngoai vao thép , trinh tu thi cdng nhu sau :

Puc bé tong :

La cong viéc rat kho khan trong truong hop phai duc phia trén dau ( nguoi cam méy doi hoi phai khoe
hon nhiing ngudi duc binh thuong ) , may duc thuong 6 tum tho thap do phal tiép xtc voi moi truong
6 nhiém ( mudi , phan bén ...) , thoi gian 1am viéc dudi gam cau cang rat it vi phy thudc vao con nuée
thiy triéu

Thém thép :

Can cir vao duong kinh cét thép con lai don vj thiét ké tinh toan luong thép phai thém vao , néu phai
cay thép vao trong bé tong thi viéc khoan cay can ¢ doi ngii chuyén nghiép , thong thuong bé tong da
bi nirt bé thi cot dai hau nhu phai thay hét

Panh gi :
Poi hoi phai ¢ may nén khi 16n két hop vai cat dé tay 16p gi lau ngay va day , néu danh khong sach
I6p gi thi sé xay ra hién tuong sau

e Bam dinh giita bé tdng va cdt thép khdng tét - kha ning chiu lrc cua két ciu suy giam

e Tang nhanh qué trinh an mon

www.phubac.vn 4



Hinh 8 : may danh gi bang cét két hop nudéc

Tai lap bé tong :
Tuy vao tung vi tri ma co cach tai 1ap cho phu hop (phun bé tong hay bom bé tong ) néu khong
chiing ta vira tén tién ma chat khong tot

o Tai lap ddy san : day la thé khd nhat khi tai 1ap , néu cét thép khong day thi ding phuong
phap phun bé tong 1 thich hop nhat vi (xem chi tiét hang muc phun bé téng )

Gia thanh ré hon dung vira mac cao

Cuong do cao

Do bam dinh giira bé tdng mai va cii tt vi dung &p luc cao ban bé tdng vao bé mat

Do dic chic tot vi khi bin c6 d6 nén rat cao , dan dén d6 chéng tham tét

Nhuoc diém : bé mat khdng duoc bang phang va dep nhu phwong an do bé téng c6 cop

pha

AN NANEN

Hinh 10: May phun Aliva 237

Hinh 9 : Bang phun bé tdng

e Tailap diy dim : thuong két cau nay nhiéu thép do vay nén chon phuong phap bom bé tong
c6 dung cbp pha , phuong an nay c6 han ché Can xem xét d6 bam dinh gitra 16p bé tdng mai va
bé tong cii , sau khi d6 khoang 1 tuan thi c6 xuat hién khe ho giira bé tdng mai va cii do 16p bé
tdng mai bi ngot
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Hinh 11A- May bom bé tong loai vira
Hinh 11: Bom bé téng day dam

e Tailap tudng bé tong :

Tiy vao lugng thép nhiéu hay it néu phun
duoc thi toc d¢ thi cong tang nhanh hon do
bé tébng va dong cop pha

Hinh 12: Pang d6 bé tong tuong

Vit liéu : trong qua trinh tai lap bé tong , mot s6 loai vat liéu can thiét xem xét va lya chon nhu sau
e Bién ddi gi : c6 mot sb tac dung nhu sau
- Ngan chan khoéng cho gi xuat hién trong khi cho d6 bé téng , dac biét Ia méi truong an
mon manh ( bién , nha may phan bén )
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- Bién d6i mot luong gi nho trén bé mat thép con sot lai sau khi dang gi bang may khong hét
Xi mang : chon loai xi mang bén sufat

e Silicafum : tron vao bé tong , lam giam 15 rong trong bé tong , tang cuong kha nang chong
tham

e Tro bay : c6 dudng kinh rat nho , c6 thé tron chung vaéi silicafum nham giam 16 réng cho bé
tong , ting cudng kha ning chdng thim

e Phu gia hoéa déo : dung dé giam nugc (1am giam 16 rdng , giam thdm) , ting do luu dong ,
thuan loi cho cdng tac bom
Cat : dung cat sach , luong clorua trong pham vi cho phép
P4 : nén dung da nho 0.5-1 cm dé tang do dic chéc cua bé tong
Vita cudng do cao : nhitng vi tri nho , va khong thé ding duoc bé tong thi cd thé dung laoi vira
nay

PHUONG PHAP NGAN CHAN AN MON
Phwong phap chong tham

Hinh 13 : Lan chdng tham Hinh 14 : Phun chéng thim

Do bé tong con ¢d nhiéu 15 rong ( nguyén nhan chinh gay an mon - giam tudi tho két ciu ) do vay dé
bu dap phan 15 rdng nay , chling ta nén tang cuong thém mot 16p chéng tham trén bé mat thép va 1 lop
trén bé mat bé tong , ching c6 tac dung ngan cac yéu td6 moi trudng gay an mon cot thép ( Oxy , nudc
, Clorua ..) , mot s6 vat liéu dugc lya chon nhu sau :
e Epoxy : ding dé phu Ién bé mt thép dé tang cudng kha nang chong tham , tuy nhién néu diing
thém phuong phap ngan chan an mon bang phuong phap dién hoéa thi khong nén dung lop nay
vi ching c6 dién tro Ion
e Chong tham : dé b vao nhirng 15 rdng bé tdng , phai chon loai vat ligu phi hop véi mdi truong
an mon , néu khdng tuoi tho cua I6p chong tham sé rat thap
Uu diém: d@ thi cong , khong can biét nhiéu kién thirc
Nhugc diém : Tudi tho khdng cao , phu thudc vao chat lugng bé tong va Iop chéng tham | tudi tho tir
3-5nam
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Phwong phap dung dong dién ngoai
Ban chat chinh cua phuong phép dong dién ngoai la :
e Ha thdp dién thé an mon ( < -720 mV- Ag/AgCl) tir d6 trén bé mat cbt thép tao ra 1 16p bao
Vvé an mon
e  Chuyén thé an mon vé phia cuc duong , tai cuc duong lap dat thiét bi khong bi an mon (Titan ,
cao su dan dién ), day la ly do phuong phap nay c6 tudi tho cao
e Néu trén bé mat thép c6 Clorua , lon Clo s& bi hat vé dién cuc duong ( dién cuc dit tai bé ngoai
bé tdng ) , s€ khong co6 Clorua gay an mon cho thép
e Phuc hdi lai @6 pH xung quang bé mat thép do d6 I6p chu dong bao vé cbt thép duoc phuc hdi

,— Keo chéng thAm
Day Titan / _~— Keo dan dién

0
Nguon dién

Hinh 17: Choén dién cuc so sanh trong bé téng

e SE SR ]

)

Hinh 19 : Hop ndi va két qua do dién thé phan
Hinh 18: Tu dién Cuc trong bé tong
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Hinh 20: Quét keo dan dién

Hinh 21 : Hoan thién bang I6p chong tham

Uu diém

e Tubitho cao : tudi tho phu thudc vao thiét bi dan dién va kha nang cung cap ngudi dién , tudi
tho tir 15-30 nam

e Ngin chin duoc su phé huy két cau khi bé tdng da bi nhiém Clorua va o pH giam

e Dung dién ap 1 chiéu 12 V do vay khong lo vé an toan dién , v6i cong suét tiéu thu cta 1 bong
dén 100W thi c6 thé dam bao ngan chan an mon cho 3000 m2 bé mit bé tong

e Keo din dién c6 ngudn géc tir cao su do vay n6 khdng chi cé nhiém vu dan dién ma con c6 tac
dung chéng thim , ngan tac dong cua moi truong

e Giathanh ré, két cau dir duoc d6 dong nhat vi khdng con phai lo trdm va nhing vi tri nit bé

e Nhitng khu vyc khdng c6 dong dién thi c6 thé dung hé thdng pin mat troi

e Cothé diéu chinh tang hodc giam dong dién khi 6 nhiém méi truong tang

Nhwoc diém
e Can nhiéu kién thirc vé dn mon dién hoa , dién cong nghiép , dién tir ( may chinh luu , dau doc
dién thé phan cuc) , dién tro cua bé tong
e Dé han ché anh huong cua méi truong 6 nhiém ( Clorua, CO2 , d6 am , bui ..) ¢an ¢6 phong
riéng cho thiet bi dién ( may chinh luu , bd phan ghi ket qua cua qua trinh thuc hién ..)
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Phwong phap Anode hy sinh

V& ban chat ciing gidng nhu phuong phap ding dong dién ngoai , chi khac phan ngudn dién sinh ra tir
viéc noi 1 kim loai hoat dong manh ( KEm , Nhém , Magié ) véi kim loai hoat dong yéu hon ( thép)
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Hinh 23 : duc bé téng va lip dit anode
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Hinh 24 : Lip dat day dan dién

Hinh 25 : do dién thé phan cuc sau khi lap dat xong hé théng anode
Uu diém
e Khdng can hé thong cung cap dién
e Lip dat nhanh
e Pht hop vai khu vyc dang duc phan bé tong bi bé do thép bi an mon va lam mai , khng phu
hop vai vi tri thép dang bi an mon & dang nhe ( bé tdng chua nut bé )
Nhuoc diém
e Khéng diéu chinh dugc dong dién ( tang khi dién thé phan cuc yéu , giam khi dién thé phan
cuc cao)
e Sau khi lap dt thé an mon chuyén vé cuc duong ( kim loai hoat dong manh - K&m , Nhom ,
Magié ) , do do cac kim loai nay s& bi & mon theo thoi gian , nhanh hay cham déu phu thuée
Vao yéu té6 an mon caa mdi truong
e Khong pht hop véi nhing vi tri &n mon manh : vung nudc 1én xudng mdi ngay , khu nudc I1én
xuong trong bé nudc thai )
e Tudi tho tir 5-7 nam
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KET LUAN
Viéc sira chira bé tong bi nirt bé nén chi y :
e Phan vat liéu : Vat liéu khoéng chi huéng téi cuong d6 chiu nén ma chua yéu 1a phai huéng dén
kha nang chéng an mon , néu khéi luong it chiing ta cd thé dung vira dugc ché tao sin , néu
khéi lugng nhiéu va dé giam kinh phi ching ta nén dung vat liéu cé sin va phéi tron véi hoa
chat chuyén dung dé cho ra loai vat liéu phu hop
e Phan lya chon thiét bj : ty vao khdng gian thi cong ( huéng tai 1ap bé tong ) va lugng cot thép
hién hitu ma lua chon
- Néu thép nhiéu , duong kinh 16n va nhiéu goc canh thudc két cau : nén ding phuong phap
bom bé téng . Tuy nhién phuong phap nay phai xem xét bam dinh gitra bé tbng mai va cii -
bé tdng méi thuong bi co rit sau 7 ngay

- Néu tai lap day san : nén ding phuong phap phun bé tong . Tuy nhién phuong phap nay
phai xem xét do bang phing cua bé mit

e Phan thi cong :

- Phan duc ngira c6 rat kho khan , anh huong dén tién do va kinh té

- Nhing vi tri mdi truang ¢6 mic dd an mon cao thi phai ding chat bién doi gi sau khi thép

duoc danh gi va chd db bé tong

Viéc ngan chin ian mon :
C6 3 phuong phép ngan chin an mon phi hop vai thuc té ( Chdng thim , Anode hy sinh , Dong dién
ngoai ) . Trur truong hop khong co ngudn dién cung cap thi ching ta nén chon phuong phép chong
thAm va anode hy sinh , con lai ching ta nén &p dung phuong phap dong dién ngoai boi ching c6 tudi
tho cao va gia thanh ré . Phuong phap ngin chin dn mon bang dién hoa giai quyet cac yéu cau sau :

1. Lam thé nao dé tranh phai 4p dung bién phép stra chita hau qua ( bi rdi mdi sira , bi & dau stra &
d6 va stra xong chd nay lai bi chd khac )

2. Lam thé nao dé khi ngdi ¢ nha van biét dugc tde dd n mon cia két cau bé tong cbt thép

3. Lam thé nao dé giam chi phi béo tri va van nang cao tudi tho cong trinh

4. Lam thé nao dé khong phai lo cong trinh bi sup d6 do dn mon boi méi trudng 6 nhiém

Cap nhat ndi dung lan 3 : 08/09/2018
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